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关于农业备用电源的常见问题

引言：为什么农业场所需要专用备用电源？
现代农业生产高度依赖电力供应。养殖场中的通风风机、自动喂料线、保温灯、水泵等设备一刻也不能停，温室大棚中的卷帘电机、循环风扇、灌溉电磁阀、补光灯同样需要持续电力。一旦发生停电，后果往往在几十分钟内显现：风机停转导致畜禽缺氧死亡，保温灯熄灭造成幼崽冻死，卷帘电机无法运行致使棚内温度骤降，作物受损。据农业农村部统计，我国每年因停电造成的农业直接经济损失高达数十亿元。

农业用电与工业用电有显著区别：农业场所普遍位于电网末梢，供电可靠性相对较低，且环境潮湿、粉尘大、温差剧烈，普通

农业备用电源难以胜任。因此，专门为养殖场和温室大棚设计的农业备用电源

，不仅要满足功率需求，还需具备防腐蚀、低噪音、快速切换等特性。本文将从功率计算、设备选型、安装维护等角度，为养殖场和温室大棚提供一套完整的停电应急方案。

农业停电风险分析与应急供电等级划分
养殖场停电的致命风险

养殖场对电力的依赖程度极高，不同环节的停电容忍时间极短：

通风系统

：高密度养殖的畜禽舍（尤其是猪舍、肉鸡舍）依赖风机维持氧气浓度。一旦风机停转，30分钟内可导致畜禽缺氧窒息。据行业统计，夏季养殖场停电超过1小时，畜禽死亡率可达30%-

50%。

自动喂料线

：大型养殖场采用自动化料线，停电后饲料无法输送，畜禽断料超过4小时即影响生长，断料12小时以上可能引发饥饿应激甚至死亡。

保温照明：哺乳仔猪、雏鸡等幼龄动物对环境温度极为敏感。冬季停电导致保温灯熄灭，室温可在30分钟内下降5-

8℃，幼崽冻死率急剧上升。

供水系统：多数养殖场依赖潜水泵供水，停电后水泵停运，畜禽无法饮水。夏季断水2小时即可能引发热应激。

温室大棚停电的致命风险

温室大棚的电力需求同样紧迫：

卷帘电机

：冬季夜间停电导致保温被或卷膜无法放下，棚内热量迅速散失，作物可能遭受冻害。对于喜温作物（如番茄、黄瓜），棚温低于5℃即可能出现不可逆损伤。

循环风扇：停电后棚内空气流通停止，湿度升高，易诱发灰霉病、白粉病等病害。高湿环境下，病菌孢子在2-

4小时内即可大量萌发。

灌溉电磁阀

：自动化灌溉系统依赖电磁阀控制水肥供给，停电后无法浇水施肥，干旱胁迫尤其在夏季高温下数小时即可显现。

补光灯：连栋温室中的补光灯用于延长光照时间促进作物生长，停电会影响光合作用计划，导致生长周期紊乱。

https://www.zhongchengjd.com/agricultural-backup-power-supply-full-analysis-of-emergency-plans-for-power-outages-in-breeding-farms-and-greenhouses/


关键负载分级与应急供电时间要求

根据停电后对生产的影响速度和严重程度，可划分三个等级：

 

负载等级 典型设备 最长停电容忍时间 应急供电要求

一级负载 通风风机（养殖场）、保温灯、仔猪/雏鸡加热板、疫苗冷藏 10-30分钟
秒级切换ATS，农业备用电源

需在10秒内自动启动

二级负载 供水泵、自动喂料线、卷帘电机、循环风扇（温室） 1-2小时 分钟级切换，手动或自动均可接受

三级负载 照明、监控、非关键补光灯、辅助设备 4-8小时 可人工干预，非紧急

不同养殖/种植模式的应急供电时间建议：

猪场（尤其是产房、保育舍）：必须30分钟内恢复供电，建议配置ATS自动切换农业备用电源。

蛋鸡场：通风和光照直接影响产蛋率，建议1小时内恢复，配置自动切换或专人值守。

肉鸡场：通风中断30分钟即造成死伤，强烈建议自动切换。

高价值温室（花卉、果蔬育苗）：冬季夜间停电30分钟内可能发生冻害，建议配置备用电源。

普通温室（耐寒蔬菜）：停电容忍时间可放宽至2-4小时，手动切换即可。

农业备用电源的功率计算方法
正确计算所需功率是配置农业备用电源

的核心步骤。功率过小，停电时带不动关键负载；功率过大，则造成投资浪费和燃油消耗增加。以下以养殖场和温室大棚为例，给出详细的计算方法。

第一步：列出所有需要应急供电的设备

将养殖场或温室中停电后必须运行的设备逐项列出，记录额定功率（kW或kVA）和数量。对于电机类设备，还需注明启动方式（直接启动、星三角启动、变频启动等）。

第二步：计算总运行功率

将所有设备的额定功率相加，得到运行总功率。

第三步：确定最大单台电机的启动冲击



电机直接启动时，启动电流为额定电流的6-8倍，对应的功率冲击也需放大6-8倍；软启动或星三角启动可降至2-

3倍；变频启动可降至1.5倍。启动冲击是农业备用电源选型中最容易被忽略的因素。

第四步：选择安全系数

考虑到设备老化、未来增容、环境温度等不确定因素，建议在总需求基础上再乘以1.2-1.5的安全系数。

计算公式：

所需农业备用电源功率 =（运行总功率 + 最大单台电机启动冲击）× 安全系数

示例一：5000只蛋鸡场

典型负载：通风机3台，每台2.2kW（直接启动）；自动喂料线1条，功率1.5kW；照明0.5kW；潜水泵1.1kW（直接启动）。

运行总功率 = 3×2.2 + 1.5 + 0.5 + 1.1 = 9.7kW

最大单台电机为通风机2.2kW，直接启动，启动冲击功率 = 2.2×6 = 13.2kW

总需求 = 9.7 + 13.2 = 22.9kW

乘以安全系数1.2：22.9×1.2 ≈ 27.5kW

推荐农业备用电源功率：15-20kW（若采用星三角启动可降至15kW）或选用20-30kW机组（直启）

实际选型中，若所有通风机不同时启动，可适当降低。但为安全起见，建议选用20-30kW的柴油发电机组。

示例二：1000㎡连栋温室

典型负载：卷帘电机2kW（直启）；循环风机1.5kW（直启）；灌溉泵2.2kW（直启）；补光灯2kW。

运行总功率 = 2 + 1.5 + 2.2 + 2 = 7.7kW

最大单台电机为灌溉泵2.2kW，启动冲击 = 2.2×6 = 13.2kW

总需求 = 7.7 + 13.2 = 20.9kW

安全系数1.2：20.9×1.2 ≈ 25kW

推荐农业备用电源功率：12-15kW（若采用软启动或分时启动）或选用25-30kW机组（直启）

功率计算要点提醒：

务必确认电机启动方式，直接启动的冲击最大，应优先选用带软启动或变频驱动的设备，可显著降低农业备用电源

的选型功率。

对于大型养殖场，若存在多台大功率风机，可采用“顺序启动”方式，将启动时间错开数秒，从而降低总启动冲击。

建议在计算基础上再预留10%-20%的余量，以备未来增容。

农业备用电源的类型选择
根据农场规模、预算、自动化程度和当地能源条件，农业备用电源

主要有四种类型。以下逐一分析其优缺点及适用场景。

柴油发电机组

柴油发电机组是大型养殖场和连栋温室最主流的农业备用电源。功率范围通常为10-

200kW，可满足从几十头猪场到十万只鸡场的应急供电需求。柴油燃料能量密度高，便于储存（储油罐可存放数月），且柴油机启动可靠、负载响应快。缺点是噪音较大（需配置静音型或单独机房），运行成本高于市电，且日常维护（机油、滤清器、电瓶）相对复杂。

推荐优先级：大型养殖场（年出栏1000头以上）、连栋温室（面积3000㎡以上）首选柴油发电机组。

汽油发电机组

汽油发电机组功率通常在2-

10kW，价格低、噪音较小、移动方便，适合小型温室、家庭农场或偶尔停电的场合。缺点是汽油挥发快、易燃，储存安全性低于柴油，且汽油机寿命短于柴油机。对于只有几台风机和卷帘电机的小型养殖场（如家庭散养户），汽油发电机可作为入门级

农业备用电源。

推荐优先级：小型温室（300㎡以下）、家庭养殖、偶尔停电的区域可选用汽油发电机。

太阳能+储能系统

太阳能+储能系统（光伏板+蓄电池+逆变器）适合偏远无电网地区或对环保要求极高的农场。优点是无燃料成本、无噪音、零排放。缺点是初始投资高（每千瓦装机约5000-

8000元），且受天气影响，连续阴雨天可能无法满足长时间应急供电。适用于温室补光、监控等低功率持续负载。

推荐优先级：仅推荐给无电网覆盖且无法运输燃料的偏远农场，或作为柴油机的补充（白天光伏充电）。



PTO拖拉机驱动发电机

PTO拖拉机驱动发电机是一种经济实用的农业备用电源

：利用农场现有的拖拉机动力输出轴（PTO）带动发电机发电。功率通常20-

50kW，可满足中型养殖场和温室的应急供电。优点是无需单独购买发动机，维护成本低，燃料（拖拉机柴油）统一管理。缺点是停电时需人员操作挂接（无法自动切换），且占用拖拉机，不适合无人值守场景。

推荐优先级：已有拖拉机且有人值守的农场，可作为低成本应急方案。

推荐优先级总结

 

场景 推荐方案 功率参考

大型养殖场（自动切换、无人值守） 柴油发电机组 + ATS 30-200kW

中型养殖场（有人值守） 柴油机组 或 PTO发电机 15-50kW

连栋温室（自动切换） 柴油机组 + ATS 20-60kW

小型家庭温室/养殖 汽油发电机 5-10kW

偏远无电网农场 太阳能+储能 或 柴油 按需

自动切换与手动启动方案
在配置农业备用电源

时，停电后能否快速恢复供电，直接决定了损失大小。自动切换与手动启动是两种主要的应急供电方式，适用于不同规模和自动化程度的农场。

ATS自动切换开关

ATS（Automatic Transfer Switch，自动转换开关）是农业备用电源

的核心配套设备。它实时监测市电状态，当市电中断或电压/频率超出设定范围时，ATS在毫秒级检测到故障，随即发出启动信号给发电机，发电机启动后（通常10-

15秒），ATS自动将负载从市电侧切换至发电侧；市电恢复后，ATS自动切回市电并指令发电机组延时停机。整个过程无需人工干预。

ATS特别适合以下场景：

无人值守养殖场：夜间或节假日停电，人员难以及时到场操作。

规模化猪场、蛋鸡场：通风和保温要求极高，停电超过30分钟即可能造成严重死伤。

自动化温室：卷帘、循环风机、灌溉系统依赖持续供电，停电可能导致温湿度失控。

ATS的选型要点：

额定电流应大于农业备用电源和负载总电流。

切换时间应≤100毫秒（检测）+启动时间（10-15秒），总切换时间可控。

建议选用具备缺相、欠压、过压保护功能的智能型ATS。

手动切换方案

手动切换指停电后由人工启动发电机，手动操作转换开关（或插拔插头）将负载切换至发电侧。成本低，但依赖人员响应速度和责任意识。适用于：

有人值守的大棚：白天有工人作业，可及时处理停电。

小型养殖场：养殖人员常驻现场，停电时可第一时间启动备用电源。

预算有限：ATS设备及安装费用约5000-15000元，手动切换仅需几百元的转换开关。

推荐配置

 

农场类型 推荐方案 理由



大型养殖场（无人值守） 柴油机组 + ATS 无需人工干预，确保生命支持负载不断电

中型养殖场（有人值守） 柴油机组 + 手动切换 + 停电报警器 人员可及时响应，报警器提醒停电

连栋温室（自动化） 柴油机组 + ATS 保障卷帘、补光、灌溉系统自动恢复

日光温室群（有人值守） 移动柴油机 + 手动切换 停电后工人即可操作，成本低

小型家庭农场 汽油机 + 手动切换 负载小，操作简单

配套控制柜功能

无论采用自动还是手动方案，农业备用电源的控制柜应具备以下保护功能：

缺相保护：防止电机因缺相烧毁。

过载保护：当负载超过发电机容量时自动切断。

低油压停机：发动机机油压力过低时自动停机，防止拉缸。

高水温停机：冷却水温过高时保护发动机。

过速保护：防止飞车事故。

美国农业部（USDA）《农场应急电源指南》指出：“对于存栏超过1000头猪或50000只家禽的养殖场，强烈建议安装自动转换开关（ATS），以确保停电后通风和供水系统在最短时间内恢复，减少动物死亡风险。”

停电报警器的应用

对于手动切换的农场，建议加装停电报警器（可手机通知或声光报警）。当市电中断时，报警器立即发送信息到农场主手机，提醒及时启动备用电源。报警器成本仅数百元，是手动切换的有效补充。

农业备用电源的安装与防护要求
农业环境具有高湿度、高粉尘、腐蚀性气体（氨气、硫化氢）等特点，普通工业农业备用电源

若直接安装在养殖场或温室内，容易发生电气故障、外壳锈蚀、散热不良等问题。以下从安装位置、防腐蚀、噪音控制、接地安全、燃料储存五个方面给出专业建议。

安装位置选择

农业备用电源应安装在以下位置：



远离饲料粉尘

：饲料加工间、散装料塔附近的粉尘浓度高，易堵塞发电机空气滤清器和散热器，造成功率下降。建议距离饲料作业区至少20米。

防雨防潮：户外机组需配备防雨棚或机箱，控制柜防护等级不低于IP54。避免安装在低洼易积水处。

通风散热

：发电机运行时产生大量热量，必须确保进排风通畅。进风口应朝向常年上风向，排风口远离易燃物。与建筑物墙体保持1米以上间距。

与畜禽舍保持安全距离：考虑到噪音和尾气排放，建议距离居住区和畜禽舍至少15-

30米。若无法满足，必须采取降噪和尾气净化措施。

防腐蚀处理

养殖场空气中的氨气、硫化氢对金属具有强腐蚀性。选型农业备用电源时应优先考虑：

防腐蚀涂层：机箱、底盘、控制柜外壳采用环氧粉末喷涂或热镀锌处理，耐盐雾试验不低于500小时。

不锈钢紧固件：螺栓、螺母、垫圈等采用304不锈钢材质，防止锈蚀后拆卸困难。

密封控制箱：控制面板采用硅胶密封条，电缆进线口使用防水接头，防止腐蚀性气体侵入内部电气元件。

铜线缆防腐：选用镀锡铜线或使用防腐蚀接线端子。

噪音控制

养殖场对噪音敏感，过高噪音可引起畜禽应激，导致采食下降、流产甚至死亡。农业备用电源的噪音控制措施：

静音型机组：外置静音箱，内置阻燃隔音棉、迷宫式进排风通道和两级消音器，7米处噪音可降至65-72分贝。

独立机房：砖混结构机房内壁安装吸音板，进排风道设置消音百叶，可进一步降低外传噪音。

距离衰减：每增加一倍距离，噪音降低约6分贝。合理布局机组与畜禽舍的距离是低成本有效手段。

运行时段管理：计划性检修或测试时避开畜禽喂食和休息时段。

接地与安全

农业备用电源必须可靠接地，否则存在触电和雷击风险：

重复接地：发电机中性点应与大地连接，接地电阻≤4Ω。对于移动式机组，可使用接地棒打入土壤。

漏电保护：输出侧配置漏电断路器（动作电流≤30mA），防止潮湿环境下人员触电。

防雷保护：户外机组的金属外壳应接入建筑物的防雷接地网。

安全标识：在发电机、控制柜、电缆接头处张贴“危险”、“高压”等警示牌。

燃料储存

柴油农业备用电源的储油罐需遵守消防规范：

储油位置：埋地油罐与建筑物防火间距不低于3-5米（依容量而定）；地上油罐应设置防火堤。

防泄漏措施：储油区地面硬化，设置围堰或集油坑，防止泄漏油品扩散。

灭火器材：储油区配置干粉灭火器和消防沙，大型油罐应设置泡沫灭火系统。

油品管理：柴油储存时间不宜超过6个月，定期添加防腐剂，防止变质堵塞燃油系统。

警示与禁火：储油区严禁烟火，张贴“严禁烟火”标识。

权威观点

：中国农业科学院《规模化养殖场应急电源技术规范》指出：“养殖场备用电源机房应采用防腐蚀建筑材料，电气设备防护等级不低于IP54，接地电阻应≤4Ω。高浓度氨气环境下，建议选用不锈钢控制柜和镀锡铜线。”

典型养殖场应急备用电源方案
以下根据养殖规模和负载特性，给出三个典型养殖场的农业备用电源

配置方案，包括功率核算、设备选型、预算参考及投资回报分析。

案例一：2000头育肥猪场

负载概况：

通风系统：4台大功率风机（3台主用，1台备用），单台4kW，直接启动

自动喂料线：2条，总功率3kW

供水系统：潜水泵1台，2.2kW，直接启动



照明及监控：1.5kW

保温设备（冬季）：电热板/保温灯，总功率6kW（电热负载，无启动冲击）

功率计算：

运行总功率（冬季最大值）= 3×4 + 3 + 2.2 + 1.5 + 6 = 24.7kW

最大电机启动冲击：单台风机4kW，直启冲击功率 = 4×6 = 24kW

总需求 = 24.7 + 24 = 48.7kW

安全系数1.2 → 58.4kW

推荐配置：

农业备用电源：50kW（主用功率）柴油发电机组，品牌推荐康明斯、玉柴或潍柴

切换方式：ATS自动转换开关（400A，三相四线）

油箱容量：底座油箱300L（约可连续运行24小时），可选配外接储油罐

控制柜：带缺相、过载、低油压、高水温保护

安装形式：静音型机组，放置于专用机房（与猪舍距离≥20米）

预算参考（2024年市场价）：

50kW柴油发电机组（静音型）：约3.5-5万元

ATS自动切换柜：约0.8-1.2万元

安装及辅材（电缆、接地、油管）：约0.5万元

储油设施（300L底座油箱已含）：如需外接1吨油罐另加约0.8万元

总预算约5-7万元

投资回报分析：

该猪场年出栏2000头，每头利润约300元，年利润60万元

一次停电2小时，可能导致生猪应激、死亡损失约5-10万元

配置农业备用电源后，可避免停电损失，投资回收期不到1年

柴油消耗：停电按年累计50小时计算，油耗约15L/h，年燃料费约5000元

案例二：10万只蛋鸡场

负载概况：

通风系统：6台大型风机，单台7.5kW（变频控制，启动冲击小）

自动喂料线：4条，总功率8kW

清粪系统：刮粪机2台，单台3kW（直接启动）

供水及水处理：水泵3kW

照明（含蛋鸡专用灯）：5kW

集蛋输送带：2.2kW

环境控制器及监控：1kW

功率计算：

运行总功率 = 6×7.5 + 8 + 2×3 + 3 + 5 + 2.2 + 1 = 45 + 8 + 6 + 3 + 5 + 2.2 + 1 = 70.2kW

最大单台电机（刮粪机3kW直接启动）冲击 = 3×6 = 18kW（变频风机启动平滑，可不计冲击）

总需求 = 70.2 + 18 = 88.2kW

安全系数1.2 → 105.8kW

推荐配置：

农业备用电源：100kW（主用功率）静音型柴油发电机组，品牌推荐康明斯、帕金斯

切换方式：ATS自动切换柜（630A），具备远程监控功能

并机系统（可选）：若考虑未来扩容，可配置2台100kW机组并机（2用0备或1用1备）



油箱容量：底座油箱500L，外接3吨地埋油罐，保障连续运行48小时

控制及报警系统：GSM远程报警模块，停电第一时间通知场长和值班人员

预算参考：

100kW柴油发电机组（静音型）：约6-8万元

ATS切换柜（630A）：约1.2-1.8万元

外接油罐及管路：约1万元

安装及辅材：约1万元

总预算约9-12万元

投资回报分析：

10万只蛋鸡日产蛋约9万枚（90%产蛋率），每枚蛋利润0.2元，日利润1.8万元

停电2小时（夜间通风中断），产蛋率下降可持续数天，综合损失可达5-10万元

配置农业备用电源后，可保障通风不间断，产蛋率不受影响。投资回收期约1年

每年维护及燃油成本约1万元，远低于一次停电造成的损失

案例三：肉鸡场（单栋2万只）

负载概况：

通风风机：4台，单台1.5kW（直接启动）

供暖热风机：2台，单台1kW（纯电阻负载）

自动喂料线：1条，1.5kW

饮水系统：小型增压泵0.75kW

照明：0.8kW

功率计算：

运行总功率 = 4×1.5 + 2×1 + 1.5 + 0.75 + 0.8 = 6 + 2 + 1.5 + 0.75 + 0.8 = 11.05kW

最大电机启动冲击：单台风机1.5kW，直启冲击 = 1.5×6 = 9kW

总需求 = 11.05 + 9 = 20.05kW

安全系数1.2 → 24kW

推荐配置：

农业备用电源：30kW柴油发电机组（或30kW汽油机组，若预算低且使用频率低）

切换方式：手动切换（配停电声光报警器），也可选ATS（预算充足时）

油箱：底座油箱150L（柴油）或外接油桶（汽油）

安装形式：开架式（室内专用机房）或移动式（带轮子）

预算参考：

30kW柴油机组（开架式）：约1.8-2.5万元

30kW汽油机组（静音型）：约1.2-1.8万元

手动转换开关及报警器：约0.1-0.2万元

总预算约1.5-2.7万元

投资回报分析：

单栋肉鸡存栏2万只，每只利润约2-3元，单批利润4-6万元

肉鸡对通风要求极高，停电30分钟即可造成大批死亡。一次停电可导致整批损失数万元

配置农业备用电源后，可避免灾难性损失。投资回收期不超过一批鸡

案例总结

 



养殖类型 推荐功率 推荐机型 切换方式 预算范围 投资回收期

2000头育肥猪场 50kW 柴油静音型 ATS自动 5-7万元 <1年

10万只蛋鸡场 100kW 柴油静音型 ATS自动 9-12万元 ~1年

2万只肉鸡场 30kW 柴油/汽油 手动+报警 1.5-2.7万元 <1批

以上方案可根据实际农场布局和电力接入条件微调。建议在采购农业备用电源

前，请专业电工或厂家进行现场勘测，确保功率匹配和安装合规。

典型温室大棚应急备用电源方案
温室大棚的类型多样，从单栋日光温室到数万平方米的连栋智能温室，电力需求差异明显。以下给出三个典型温室大棚的

农业备用电源配置案例。

案例一：5000㎡连栋温室（高价值花卉/果蔬育苗）

负载概况：

卷帘电机（外遮阳、内保温、侧卷）：4台，单台2.2kW，直接启动

循环风机：8台，单台0.55kW，直接启动（总功率4.4kW）

灌溉水泵：1台，2.2kW，变频启动（启动冲击小）

补光灯（LED）：5kW

环境控制柜、电磁阀等：1kW

冬季加温设备（热风机/暖风机）：10kW（电阻负载）

功率计算：

运行总功率（冬季最大值）= 4×2.2 + 4.4 + 2.2 + 5 + 1 + 10 = 8.8+4.4+2.2+5+1+10 = 31.4kW

最大电机启动冲击：单台卷帘电机2.2kW直启，冲击功率=2.2×6=13.2kW

总需求 = 31.4 + 13.2 = 44.6kW

安全系数1.2 → 53.5kW

推荐配置：

农业备用电源：40kW（备用功率）或50kW（主用功率）柴油发电机组

切换方式：ATS自动转换开关（200A，三相），停电后15秒内自动恢复供电

油箱容量：底座油箱200L（续航12-15小时），可外接500L储油罐

机组形式：静音型（噪音≤72dB@7m），可放置于温室侧方或单独机房

大棚自动控制系统联动：将ATS输出接入温室主配电柜，确保温控器、卷帘控制器、灌溉控制器等关键设备不断电

预算参考：

50kW静音柴油发电机组：约4-6万元

ATS切换柜（200A）：约0.6-1万元

电缆及安装：约0.5万元

总预算约5-7.5万元

联动说明

：对于配置了智能温室控制系统的连栋温室，停电后若通风、卷帘、灌溉中断，可能导致高价值花卉（如蝴蝶兰）或育苗受到不可逆损失。配置ATS后，发电机启动前（约10-

15秒）由UPS或控制器自带电容保持数据，启动后自动接管负载。建议在温控器前端加装失电延时继电器，避免多个设备同时重启造成冲击。

案例二：日光温室群（10栋，每栋约800㎡）

负载特点：每栋温室主要负载为卷帘电机（电动卷膜器），冬季偶尔使用热风机或补光灯。



单栋负载：

卷帘电机：0.75kW，直接启动

循环风机：0.2kW（可选）

补光灯：0.5kW（冬季育苗用）

功率计算（10栋同时运行）：

若10栋同时停电，需启动全部卷帘电机和必要的补光。但实际操作中，可分批手动卷帘，降低最大功率需求。

总运行功率（卷帘10台）：10×0.75=7.5kW

最大电机启动冲击：单台0.75kW×6=4.5kW（若先后顺序启动，冲击更低）

考虑补光灯2kW，总需求约7.5+4.5+2=14kW

推荐配置：

农业备用电源：30kW移动式柴油发电机组（带拖车或手推车），功率余量充足，可适应分批启动

切换方式：手动切换（每栋温室配双投闸刀），配便携式电缆卷盘

移动便利：机组带轮子和牵引杆，可在温室群间移动，一台机组服务多栋

可选配停电声光报警器，通知工人及时接电

预算参考：

30kW柴油发电机组（移动式开架）：约1.8-2.5万元

双投闸刀10个及电缆：约0.3万元

总预算约2-3万元

操作流程

：停电后，工人将发电机移动至第一栋温室，连接电缆，启动发电机，手动切换闸刀供电；待该栋卷帘到位后，移至下一栋。由于卷帘时间短（每栋约2-

3分钟），一台机组可在一小时内覆盖10栋温室。相比为每栋单独配置小功率汽油机，移动式方案性价比更高。

案例三：家庭式小型温室（200㎡，庭院种植或业余爱好）

负载概况：

小型卷帘电机：0.3kW

循环风扇：0.1kW

补光灯：0.2kW

自动灌溉电磁阀及水泵：0.5kW

功率计算：

运行总功率 = 0.3+0.1+0.2+0.5 = 1.1kW

最大电机启动冲击：水泵0.5kW×5（软启动）或×6（直启）= 2.5-3kW

总需求 ≈ 1.1+2.5=3.6kW

推荐配置：

农业备用电源：5-7kW汽油发电机（静音型），或5kW柴油发电机（若存放方便）

切换方式：手动插拔（发电机直接接入温室插座）

油箱容量：便携式油箱（汽油）或小容量底座油箱（柴油）

噪音控制：静音型发电机噪音约65-68分贝，不影响家庭生活

预算参考：

5-7kW静音汽油发电机：约0.2-0.4万元

或5kW柴油发电机：约0.6-0.9万元

总预算约0.2-0.9万元

辅助建议

：配置一个手动切换的交流接触器或双投开关，避免发电机向市电倒送电（安全要求）。同时可配置UPS为监控或报警器供电，确保停电时立刻得知。



备用电源与大棚自动控制系统的联动

现代温室普遍配置了自动控制系统（温控器、卷帘控制器、灌溉控制器、环控主机）。当市电中断时，这些控制器的控制逻辑需要依赖

农业备用电源来执行。

联动要点：

控制器必须接入备用电源回路

：确保ATS切换后，控制器（包括其传感器供电）不断电，避免控制器重启导致设定参数丢失。

延时启动：发电机启动后，应延时3-5秒再向电机类负载供电，避免所有设备同时启动冲击。

顺序启动

：对于多台卷帘电机或风机，建议通过控制器（或加装延时继电器）实现分批启动，显著降低发电机选型功率。

通讯不中断：若温室控制系统需要远程监控或手机报警，应确保路由器、交换机等网络设备也接入备用电源。

农业备用电源的日常维护与测试
农业备用电源

在大多数时间里处于待机状态，若不进行定期维护，关键时刻可能无法启动。以下从定期启动测试、燃油管理、电瓶维护、滤清器更换、冬季防冻五个方面给出具体操作指南。

定期启动测试

每周空载运行：每周启动农业备用电源空载运行10-

15分钟，检查机油压力、水温、输出电压频率是否正常，观察有无异常噪音或漏油。空载运行可使机油循环润滑各部件，防止内部锈蚀。

每月带载运行

：每月带载运行30分钟以上（可将部分生产负载切换至发电机供电），验证机组在负载下的稳定性和燃油消耗，同时清除发动机积碳。带载运行后应记录运行参数（电压、频率、油压、水温）。

季度满载测试

：每季度进行一次满载测试（建议专业电工操作），检查发电机组的瞬态响应和超载能力。测试结果与出厂值对比，发现异常及时维修。

燃油管理

柴油储存期限

：柴油储存不宜超过6个月，长期存放会滋生微生物、胶质化，堵塞燃油系统。建议采用“先存先用”原则，并在油罐中定期添加生物杀菌剂和抗氧化添加剂。

油水分离器排放：每周检查油水分离器底部，排放沉积的水分和杂质，防止水分进入高压油泵和喷油嘴。

油箱清洁：每半年清理油箱底部沉积物，避免杂质吸入燃油系统。对于长期不用的农业备用电源

，建议放空燃油或添加防腐剂后密封。

汽油注意事项

：汽油发电机建议每月更换燃油（汽油易挥发变质），或添加燃油稳定剂。储存的汽油桶应放置在阴凉通风处，远离火源。

电瓶维护

定期充电：农业备用电源

的电瓶在停机状态下会自然放电。每周检查电瓶电压（应不低于12.5V），每月用充电机补充电一次，防止亏电。

电解液检查：对于非免维护铅酸电瓶，每月检查电解液液位，不足时添加蒸馏水。避免电解液过低暴露极板。

接线端子清洁：每季度清洁电瓶接线柱，涂抹凡士林或防锈油，防止氧化导致接触不良。

电瓶更换周期：一般3-5年更换一次。若启动无力，及时更换。

滤清器更换

农业备用电源

的滤清器包括空气滤清器、机油滤清器、燃油滤清器（柴油机还有柴油滤清器）。更换周期按运行小时数执行：

空气滤清器：每200-300小时清洁或更换。在多粉尘的农场环境，应缩短至100-

150小时。堵塞的滤清器会导致进气不足，功率下降。

机油滤清器和机油：每250-

500小时更换（依据机油等级）。首次50小时更换。长期不用的机组建议每年至少更换一次机油。

柴油滤清器：每500小时更换。若燃油品质差或出现加速无力，需提前更换。



汽油滤清器：每500小时更换。

更换滤清器时务必使用原厂或正规品牌产品，劣质滤清器会导致过滤失效，损坏发动机。

冬季防冻

北方冬季低温对农业备用电源提出特殊要求：

使用防冻液：冷却液应使用冰点低于当地最低气温10℃以上的防冻液（如-

35℃型）。每两年更换一次，检测防冻液冰点。

加装水套加热器：对于寒冷地区（-

15℃以下），建议加装220V水套加热器，保持发动机缸体温热，确保随时能启动。加热器应在停电前保持通电。

机油选择：冬季使用低粘度机油（如5W-30或10W-30），提高低温流动性。

电瓶保温：电瓶安装在保温箱内或配置电瓶加热器，防止电解液冻结。

燃油抗凝剂：柴油在低温下会析出蜡晶，堵塞油路。可添加抗凝剂（降凝剂）或使用-10#、-20#低凝柴油。

维护记录表

建议建立农业备用电源

的运行维护台账，记录每次启动测试的时间、运行时长、负载情况、油压水温、更换的耗材配件等。维护记录有助于判断机组健康状况，提前发现问题。

结语：为农业安全生产筑牢最后一道防线
农业备用电源

是养殖场和温室大棚应对停电风险的“最后一道防线”。一次停电可能导致的畜禽死亡、作物减收、设备损坏等损失，往往远超备用电源的购置和运行成本。通过合理选择

农业备用电源

的类型和功率、配置自动切换或手动切换方案、严格遵循安装防护要求、坚持日常维护测试，农场可有效避免停电带来的不可逆损失。

不同规模的农场应根据自身实际情况制定应急方案：大型养殖场和连栋温室推荐配置ATS自动切换柴油发电机组；日光温室群可采用移动式柴油机一机多用；小型家庭农场则可选用汽油发电机或PTO拖拉机驱动方案。无论选择何种方案，务必确保关键负载（通风、保温、供水、卷帘）在停电后15-

30分钟内恢复供电。建议农场主定期评估电网可靠性，制定停电应急预案，并为农业备用电源

建立维护台账。安全用电，有备无患，让您的农业生产始终电力无忧。

关于农业备用电源的常见问题
养殖场已经双路供电，还需要备用电源吗？

双路供电（两路不同变电站的市电）可应对单一线路故障，但无法应对区域大停电（如台风、冰雪灾害）。即使双路供电，仍有同时中断的风险。建议关键养殖场（如种猪场、孵化场）仍配置

农业备用电源作为第三道防线。

备用电源平时不用，需要定期保养吗？

必须保养。长期闲置的农业备用电源

会出现电瓶亏电、燃油变质、机油乳化、密封件老化等问题。建议每周空载启动10-

15分钟，每月带载运行30分钟。长期不保养的机组，在真正停电时可能无法启动。

柴油发电机放在猪舍旁边安全吗？

不安全。柴油发电机运行时产生尾气（含一氧化碳）和噪音。一氧化碳可导致猪窒息死亡；持续噪音（>85分贝）会引起猪应激，降低采食量和繁殖性能。建议将

农业备用电源安装在距离猪舍至少15-30米的独立机房，排烟管引至高空，并选择静音型机组降低噪音。

温室大棚可以用逆变器加电瓶作备用吗？

仅适用于极低功率（＜1kW）且短时间（＜2小时）的备用，如监控、控制器等。对于卷帘电机、水泵等动力负载，电瓶逆变器方案成本极高（需数万元的锂电池组和大功率逆变器），且放电时间有限。推荐使用燃油发电机作为

农业备用电源。

农业备用电源的功率需要留多少余量？

建议在计算总负载（含电机启动冲击）的基础上，留20%-

30%的余量。余量过低时，未来增容需更换机组；余量过高则浪费投资和燃油。对于计划扩产的农场，可预留50%余量。

ATS自动切换开关需要每天工作吗？



不需要。ATS平时处于待机状态，仅监测市电。只有在市电中断时才会动作。ATS自身耗电极低，不影响正常生产。建议每年对ATS进行1-

2次切换测试，确认机械机构灵活、无卡滞。

雷雨天气使用备用电源安全吗？

农业备用电源

在雷雨天气使用需注意：①机组必须可靠接地；②严禁在雷电正在发生时启动或操作；③可加装电源防雷器（SPD）。对于移动式发电机，应将其放置在远离大树和高耸物体的地方，并使用接地棒接地。

农业备用电源可以使用生物柴油吗？

部分柴油发动机兼容B20（20%生物柴油+80%石化柴油）或更高比例。但生物柴油的溶剂效应强，可能溶解燃油系统沉积物导致滤清器堵塞；且生物柴油在低温下易凝固。使用前应咨询

农业备用电源厂家，并密切观察滤清器和油路状态。

停电时如何估算发电机还能运行多久？

根据油箱剩余油量和发电机负载估算。计算公式：剩余运行时间（小时）= 剩余油量（升） ÷

每小时油耗（升/小时）。每小时油耗约等于 额定功率（kW）× 0.2-0.25（柴油机）或 ×0.3-

0.4（汽油机）。例如，50kW机组负载率70%，每小时油耗≈50×0.22≈11升，若油箱还有100升，可运行约9小时。

如何延长农业备用电源的使用寿命？

遵循以下原则：①定期启动带载，避免长期闲置；②使用高品质燃油和机油；③保持机组清洁，尤其是散热器和空气滤清器；④及时更换老化易损件；⑤每年由专业人员进行一次全面保养。正确维护的柴油

农业备用电源寿命可达15年以上。


